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ПС-1 





Эллиптическая орбита 





Траектория в инерциальной СК 



Траектория в неинерциальной СК 



Изменение доплеровского сдвига 



Изменение взаимной скорости 



Спутники системы Транзит 



Траектории спутников системы Транзит 



Спутник систем Циклон и Цикада 



Первый сегмент:  

Подсистема 

космических 

аппаратов  







Траектории спутников ГЛОНАСС за 12 часов 

24.09.2012 

24 рабочих КА  

в 3 плоскостях 



Траектории спутников NAVSTAR GPS за 12 

часов 24.09.2012 

30 рабочих КА  

В 6 плоскостях 



Эволюция спутников GPS 

Block I, Block II, Block IIA 



Эволюция спутников GPS 

Block IIR 



Эволюция спутников GPS 

Block IIR-M 



Эволюция спутников GPS 

Block IIF 



Группировка ГЛОНАСС 

ГЛОНАСС (Ураган) 



Группировка ГЛОНАСС 

ГЛОНАСС (Ураган) 



Группировка  

ГЛОНАСС 

ГЛОНАСС-М (Ураган-М) 



Группировка  

ГЛОНАСС 

ГЛОНАСС-К (Ураган-К) 



Группировка ГЛОНАСС 

ГЛОНАСС-К (Ураган-К) 



Запуски спутников 



Второй сегмент:  

Подсистема контроля 

и управления  





Третий сегмент:  

Навигационная 

аппаратура 

потребителей  



Навигационный приемник  



Военное дело - 1  

ГРОТ PLGR 



Военное дело - 2 

ГРОТ DAGR 



Военное дело - 3 

Определение координат 

и пространственной 

ориентации пакета 

направляющих 

ракетной установки 

залпового огня (РСЗО) 

БМ-21 («Град»). 



Военное дело - 4 

Определение 

вектора состояния 

объекта с помощью 

комплексированной 

помехоустойчивой 

навигационной 

системы в ПАК ФА 



Военное дело - 5 

Управляемые 

высокоточные  

ракеты РСЗО 

«Торнадо» 



Синхронизация систем - 1  



Геодезия и картография 



Тектоника 



Автомобильная навигация 



Мониторинг: автомобилей 



Мониторинг: сооружений, 

оползней 



Мониторинг: животных 



Обеспечение поиска и спасения 



Позиционирование vs Навигация 

Оценивание положения и 

его производных 

Маршрутизация 


