
Занятие 16.

Оптимальная обработка

пространственно-временных

сигналов
(Перов А.И. Статистическая теория РТС: раздел 4.6 +  глава 14.)

Определение

Пространственно-

временным сигналом

называют распределение

электромагнитного поля

по апертуре антенной

системы.
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Наблюдения пространственно-

временного сигнала:



Как получают

пространственно-временной

сигнал? Антенными решётками!

Идея: непрерывная

область апертуры

заменяется

дискретными точками

приёма:
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Где это используется?

• Системы связи на основе

MIMO (Wi-Fi)

• Автокомпенсаторы помех в

РЛС

• Помехозащищенная НАП

СРНС с адаптивными нулями

диаграммы направленности

• Радиотелескопы



Необходимые условия:

1. Полоса сигнала много меньше несущей частоты

2. Запаздывание огибающей по апертуре антенной

решетки пренебрежимо мало

Метод комплексных

амплитуд при описании

наблюдений
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Введём вектор комплексных наблюдений:

Метод комплексных

амплитуд при описании

наблюдений
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От математики к делу

В реальной аппаратуре комплексные амплитуды

фактически получают на выходе квадратурного

гетеродинного приемника – и их обрабатывают
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Отношение правдоподобия

для пространственно-

временного сигнала
• Отношение правдоподобия используется в задачах

обнаружения и оценки параметров сигнала

Запишем сразу логарифм отношения правдоподобия

Для непрерывного времени:
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Для дискретного времени:
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Алгоритм обнаружения

пространственно-временного

сигнала
Оптимальное решающее правило из теории

статистических решений (см. Занятие 4):
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Величину порога можно найти, например, по критерию

Неймана-Пирсона. Подставим в это неравенство

отношение правдоподобия и прологарифмируем:
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Алгоритм обнаружения

пространственно-временного

сигнала
Раскроем скобки под суммой и перенесём

детерминированную часть вправо:

Введём эквивалентные наблюдения:

Окончательный алгоритм обнаружения:
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Схема оптимального

пространственного обнаружителя

ВАЖНО! 

- Оптимальная пространственно-временная

обработка сигналов (ПВОС) разбивается на

раздельную пространственную и временную

обработку.
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